TD transport membranaires

Mercredi 8 février 2012, 8h-9h
Exercice n°1.

On étudie à la même température la diffusion de macromolécules comme la ribonucléase et le virus de la mosaïque du tabac à travers une membrane identique.

Dans ces conditions, on demande de déterminer la masse molaire du virus de la mosaïque du tabac sachant que :

D ribonucléase = 10,68 10-7 cm2 s-1
D virus du tabac = 0,73 10-7 cm2 s-1
M ribonucléase= 13700 g mol-1
Exercice n°2.

Déterminer le rayon approximatif à 41°C d’une molécule supposée sphérique d’un gaz sachant que : 

Le coefficient de viscosité  = 10-5 J s m-3
La constante de Boltzmann k= 1,38 10-23 J.°K-1
D= 0,069 10-6 m2 s-1
Exercice n°3.

Soit un récipient divisé en deux compartiments par une membrane diffusante de surface S= 10 cm2. Elle laisse passer les molécules d’urée et de mannitol. Chaque compartiment contient ces solutés en proportions suivantes :




Dm mannitol = 0,40 cm2/jour, pour la température de l’expérience. M mannitol = 182 g mole-1
a) Quelle est la valeur du gradient de concentration du mannitol et de l’urée (M.K.S.A.) ? L’exprimer en fonction de l’épaisseur x de la membrane.

b) Sachant que la masse de mannitol qui traverse la membrane par heure est de 1,5 10-2 g, quelle est en cm l’épaisseur x de la membrane diffusante ?

Exercice n°4.

Calculer la pression osmotique à 27°C d’une solution aqueuse contenant 11,70 g de NaCl dans 500ml d’eau. Donner la réponse dans le système MKSA.

On donne :


R= 8,31 J. °K . mole-1

MNa = 23 g . mole-1


MCl = 35,5 g . mole-1
Exercice n°5.

4,6 g d’alcool dans 200g de solvant donne une solution dont la température de congélation est de -0,93°C.
5,8 g d’un composé non ionisable est dissout dans 100 g du même solvant, la température de congélation de cette solution est de -0,59°C.

Calculer la masse molaire du composé non ionisable


On donne :


 Température de congélation du solvant = 0°C


 Masse molaire de l’alcool= 46 g mole-1
Exercice n°6.
On considère deux compartiments, 1 et 2,  séparés par une membrane dialysante contenant au début de l’expérience les solutés suivants :






compartiment 1            compartiment    2





Pr- : 40mmole/L
       Na+ : 200 mmole/L

Na+ : 40mmole/L
   Cl- : 200 mmole/L

On donne R (constante des gaz parfaits), = 8.31 J. osmole-1. °K-1
F (le faraday), = 96500 C

Température de l’expérience =37°C

a) S’agit-il d’une situation à l’équilibre ? justifier votre réponse
b) Dans quels sens se déplacent les ions ?

c) Calculer les concentrations à l’équilibre 

d) calculer le potentiel à l’équilibre

QCM

Le transfert diffusif Jd d’un soluté au travers d’une membrane :

A) est lié à une différence de pression hydrostatique de part et d’autre de la membrane

B) répond à la loi Jd= - D S’ dc/dx

C) est indépendant de la température

D) varie avec la viscosité du milieu

E) varie avec le rayon du soluté

F) Toutes ces propositions sont fausses

Réponse : B, D, E

La pression osmotique

A) Est liée à l’action des solutés s’exerçant sur les parois d’un compartiment

B)  Se rencontre quelque soit le type de membrane

C) Est indépendante de la température

D) Est inversement proportionnelle au volume du compartiment

E) Toutes ces propositions sont fausses

Réponse A, D

La clairance :

A) Le concept de clairance sert à quantifier l’efficacité d’un système destiné à épurer une solution vis-à-vis d’un soluté donné

B) La clairance plasmatique de la créatinine sert à évaluer le débit de filtration glomérulaire

C) La mesure de la clairance plasmatique de la créatinine nécessite une prise de sang et un prélèvement d’urine d’1 heure

D) La clairance plasmatique de la créatinine (Clcréat) se calcul à partir de l’équation suivante : U.P / V où U= concentration urinaire de la créatinine, P = concentration plasmatique de la créatinine et V = volume d’urine émise en 24h

E) Toutes ces propositions sont fausses

Réponse A, B

Urée : 24g/l 
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Urée : 24g/l


Mannitol : 0,5 mole/l























